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Zusammenfassung 

1 . Flexibles Verbindungsstuck (2) aus elastisch verformbarem Material. 

2.1 Ein Rohrverbindungsstuck („Kompensator", 2) besteht aus einem wellen- oder 
schlauchformigen, aus_eiastomerem Material bestehenden Balgkorper (4), der an 
seinen Enden jeweils einen vorspringenden Flanschbund (Dichtbund 14; 14a, 14b) 
aufweist, wobei die Flanschbunde (14; 14a, 14b) vorzugsweise mit einer 
Verstarkungseinlage (16; 16a, 16b) versehen und jeweils mit ringformigen 
Rohranschlussstucken (Hinterlegflanschen, 18; 18a, 18b) hinterlegt sind. 

Das Rohrverbindungsstuck (2) soil direkt zusammen mit AnschweiBflanschen als 
Gegenflansche (20; 20a, 20b) verwendet werden konnen, ohne Zusatzdichtungen 
Oder entsprechende Fugestelle. 

2.2 Zu diesem Zweck sind die stirnseitigen Dichtflachen der Flanschbunde (14; 14a, 
14b) in radialer Richtung jeweils durch eine umlaufende Nut (28; 28a, 28b) geteilt. 
Hierdurch werden mindestens jeweils zwei koaxial konzentrische Dichtringflachen 
(14-1, 14-11) gebiidet. Im Zusammenwirken mit auBeren AnschweiBflanschen (20; 
20a, 20b) gelangt jeweils lediglich die auBere Dichtringflache (14-i) zur Anlage und 
im Zusammenwirken mit VorschweiBflanschen als Gegenflansche (20; 20a, 20b) 
gelangt jeweils mindestens die auBere (14-1) der beiden Dichtringflachen (14-1, 14- 
II) zur Anlage. 

Zwischen auBerer (14-1) und innerer Dichtringflache 

(14-11) kann ein Stabilisierungsring (32) in die Nut (28; 28a, 28b) des 

Flanschbundes (14; 14a, 14b) implantiert sein. 

2.3 Zur Dehnungsaufnahme in thermisch beanspruchten Rohrleitungen. 
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Fig. 5. 
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Flexibles Rohrverbindungsstuck 
aus elastisch verformbarem Material 



10 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein flexibles Rohrverbindungssttick, einen sogenannten 

Kompensator, aus elastisch verformbarem Material mit angearbeiteten, auswarts 
^ vorspringenden Endflanschen, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 Zur Befestigung an Gegenflanschen von Rohrenden dienen ringartige 

Rohranschlussstucke (Hinterlegflansche) aus Metall, die die Endflansche der 
Rohrverbindungsstucke hintergreifen. 

Kompensatoren werden zur Dehnungsaufnahme in thermisch beanspruchten 
20 Rohrleitungen eingesetzt. Auch werden sie zur Schwingungs- und Gerauschdampfung 

von anzuschiieBenden Aggregaten, wie Motoren, Pumpen, verwendet. Ebenfalls empfiehlt 
sich der Einbau von Gummi-Kompensatoren zur wirksamen Unterbrechung von Korper- 
und Wasserschallfortleitung. SchlieBlich sei nicht vergessen, dass mit Kompensatoren ein 
Ausgleich von Montageungenauigkeiten vorgenommen werden kann. 




Es sind die verschiedenartigsten Verbindungsstucke fur Rohrleitungen bekannt. Diese 
Rohrverbindungsstucke weisen 

jeweils einen elastischen, wellen- oder schlauchformigen Balg mit an dessen Enden 
eingebundenen Endarmaturen auf. 

30 

Damit die Balgenden durch die im Betrieb auftretenden Zug- und Druckbeanspruchungen 
nicht aus der Flanschverbindung herausgezogen werden konnen, wird der Kompensator 
vorzugsweise an seinen Endrandern (Endflanschen) durch ringformige Einlagen 
formstabil ausgesteift. 
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Als Gegenflansche konnen normgerechte VorschweiBflansche (z. B. nach DIN 2633) mit 

Dichtleiste verwendet werden, die sich stirnseitig an die Rohrleitung anschlieBen. 

In der Regel sind zusatzliche Dichtungen beim Einbau der Gummi-Kompensatoren nicht 

erforderlich. 

5 Da das Elastomermaterial der Gummibalge gegen Kerbwirkung relativ empfindlich ist, 
sollten die Dichtflachen der Gegenflansche unbedingt plan sein und fur die gesamte 
Dichtfiache des Kompensators eine Anlage bieten (siehe Fig. 4a). Flanschausfuhrungen 
rnit Nut und Feder oder nicht auf der vollen Flache anliegende Flansche fuhren in kurzer 
Zeit zu Rissbildung in der Dichtfiache und damit zum Ausfall des Gummikorpers. 

10 

Die Fig, 4a bis 4e zeigen verschiedene Ausfuhrungsvarianten der Befestigung von 
gattungsgemaBen Kompensatoren: 

Fig. 4a zeigt als Gegenflansch einen sogenannten „Slip-On-Flansch" (z. B. DIN 28031). 
Dieser Flansch wird auBen auf das zu verbindende Rohrende angelotet oder 
15 angeschweiBt. Der scharfe Innenrand der Rohrleitung erzeugt eine Einkerbung der 
Gummidichtflache. Unter Druck- bzw. Zugbelastung fuhrt eine solche Einkerbung 
schlieBlich zur Zerstorung des Balges. 

Bei der in Fig. 4b gezeigten Ausfiihrungsform eines „Slip-On-Flansches" kann ein rauhes 
20 Rohrende eine Beschadigung der Gummidichtflache verursachen. 

Die Fig. 4c zeigt einen Gegenflansch mit zu groBem Innendurchmesser. Auch solche 
Flansche konnen die Gummidichtflache beschadigen. 

Die Fig. 4d zeigt eine Verbindung, bei der der Gegenflansch als sogenannter 
25 „VorschweiBflansch" ausgebildet ist. Dies stellt zwar eine einwandfrei dichte Befestigung 
dar. VorschweiBflansche sind aber teuer in der Herstellung. 

Bei Gefahr der Beschadigung gemaB Ausfuhrungsformen nach Fig. 4a, 4b und 4c kann 
zusatzlich eine Flachdichtung verwendet werden (Fig. 4e). Dies stellt aber ein 
zusatzliches Teil und damit einen zusatzlichen Kostenfaktor dar und erschwert die 
30 Montage des Kompensators in der Rohrleitung. Wenn der Einbau einer solchen 

Flachdichtung vergessen wird, besteht die Gefahr einer Beschadigung (vgl. Fig. 4a, 4b 
oder 4c). 



Der Kompensator soil direkt zusammen mit AnschweiBflanschen als Gegenflansche 
verwendet werden konnen, ohne Zusatzdichtungen Oder entsprechende Vorbereitung der 
Fugestelle. 

GemaB der in Anspruch 1 aufgezeigten Losung werden die Ciblicherweise im 
Dichtflachenmaterial entstehenden Scherspannungen durch eine Aussparung im 
kritischen Bereich vermieden. 

Der erfindungsgemaBe Kompensator weist eine insbesondere fur AnschweiBflansche 
(„Slip-On-Flansche") geeignete Dichtflache auf. Der Kompensator ist ohne spezielle 
Bedingungen universell im Rohrleitungsbau einsetzbar. 

Urn ein VerflieBen des Dichtflachenmaterials zu vermeiden und urn eine definierte 
Druckspannung in die Dichtflache einzubringen, kann in die Aussparung ein 
formbestandiges Bauteil (z. B. Metall, Thermoplast, ...) eingesetzt werden. 
Damit ergibt sich eine stabile Dichtflachenstruktur. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand der 
beigefugten Zeichnungen erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch ein komplettes Rohrverbindungsstuck mit 
Flanschverbindung im eingebauten Zustand; 

Fig. 2 ebenfalls den Langsschnitt durch ein komplettes Rohrverbindungsstuck, hier mit 
Schraubverbindung; 

Fig. 3 zeigt den konstruktiven Aufbau eines gattungsgemaBen Rohrverbindungsstuckes; 

Fig. 4 (4a bis 4e) zeigt verschiedene Moglichkeiten der falschen und richtigen Montage 

von Rohrverbindungsstucken gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1; 

Fig. 5 und 6 zeigen verschiedene Ausfuhrungs-Details des erfindungsgemaBen 

Rohrverbindungsstucks. 

Das in den Abbildungen dargestellte Rohrverbindungsstuck 2, d. h. der Kompensator fur 
den Einsatz in druckbeaufschlagten Rohrleitungen, besitzt einen Balg 4 aus elastisch 
verformbarem Material. 
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Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich, ist der Balg 4 ein gewellter oder zylindrischer 
Gummikorper mit endseitig nach auBen gerichteten wulstformigen Flanschbunden 14a, 
14b, die jeweils eine Verstarkung 16a, 16b aufweisen. Die Verstarkung muss nicht mit 
Draht realisiert werden (z. B. auch Spiralfedern, Hartgummi oder Thermoplast moglich). 
5 Auch eine Ausfuhrung ohne separate Verstarkung ist 

denkbar. Vor oder nach der Vulkanisation werden Stahlflansche (Hinterlegflansche) 
montiert. 

Die Flansche 18a, 18b bestehen aus Kohlenstoff-Stahl, Edelstahl oder aus Aluminium. 
10 Bei kleineren Abmessungen kommen auch Kunststoff-Flansche, z. B. aus Polyamid, zum 
Einsatz. 

Die zu verbindenden Rohrenden 22a, 22b sind mit Gegenflanschen 20a, 20b versehen. 
Die Verbindung der Gegenflansche 20a, 20b mit den Hinterlegflanschen 18a, 18b kann z. 
B. mittels Schraubbolzen 24a, 24b (Fig. 1) oder mittels Uberwurfmuttern 26a, 26b (Fig. 2) 
15 vorgenommen werden. 

Die mit Fig. 3 gegebene Detaildarstellung zeigt einen dreischichtigen Aufbau des Balges 
4. Die als „Seele" bezeichnete Innenlage 6, die dem durchzuleitenden Medium 8 
zugewandt ist, besteht aus Gummi oder einem sonstigen elastomeren Material und weist 
20 eine gute Dichtigkeit und Bestandigkeit auf. Die AuBenlage („Decke") 10 bietet eine 
wirksame Bestandigkeit gegen Umweiteinflusse, wie z. B. Sonneneinstrahlung und 
chemisch aggressive Substanzen. Zwischen der „Seele" 6 und der „Decke" 10 befindet 
s ^ sich ein Festigkeitstrager 12, der mehrlagig sein kann und aus Textil- bzw. Metall-Corden 
' ) oder kreuzweise zueinander angeordneten Textil- bzw. Metallfaden besteht, die in 
25 Elastomerschichten eingebettet sind. 

Mit „14" ist ein wulstformiger Flanschbund gekennzeichnet, der eine Verstarkungseinlage 
1 6 aufweist. 



Der Grundaufbau der in Fig. 5 dargestellten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist mit 
30 dem Aufbau gemaB Fig. 4a vergleichbar: Die AuBenseite eines Rohrendes 22 ist mit 
einem AnschweiBflansch als Gegenflansch 20 verlotet oder verschweiBt. An den 
Gegenflansch 20 wird der 
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wulstformige Flanschbund 14 eines Rohrverbindungsstuckes 2 mit Hilfe eines 
Hinterlegflansches 18 befestigt. Der wulstformige Flanschbund 14 weist eine Verstarkung 
16 in Form einer ringformigen ggf. elastischen Einlage auf. 

Das Besondere an dem Flanschbund 14 besteht darin, dass die stirnseitigen Dichtflachen 
5 des Flanschbundes (Dichtbundes) 14 in radialer Richtung jeweils durch eine umlaufende 
Nut 28 geteilt sind, so dass mindestens jeweils zwei koaxial konzentrische 
Dichtringflachen 14-1 und 14-11 gebildet werden, wobei im Zusammenwirken mit dem 
AnschweiBflansch als Gegenflansch 20 lediglich die auBere Dichtringflache 14-1 zur 
Anlage gelangt(, und wobei im Zusammenwirken mit VorschweiBflanschen als 
10 Gegenflansche 20 beide Dichtflachen 14-1 und 14-11 zur Anlage gelangen wurden). 

Weiter ist aus Fig. 5 ersichtlich, dass die ringformigen Dichtflachen 14-1 und 14-11 mit 
aufvulkanisierten ringformigen Dichtscheiben 30-1 und 30-11 abgedeckt sind. 



15 Fig. 6 zeigt den endseitigen Flanschbund 14 vergroBert in Alleinstellung. Zwischen 

auBerer 14-1 und innerer Dichtringflache 14-11 ist ein Stabilisierungsring 32 in die Nut 28 
des Flanschbundes (Dichtbund) 14 implantiert. Dieser Stabilisierungsring 32 ist 
vorzugsweise formstabil. Er kann aus Metall, Thermoplast oder Elastomer bestehen. 
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Bezugszeichenliste 



5 2 Rohrverbindungsstuck, Kompensator 

4 Balg 
6 Innenlage, „Seele" 

8 Medium 
10 AuBenlage, „Decke" 

10 12 Festigkeitstrager 

14; 14a, 14b Flanschbund, Endflansch, Dichtbund, Ringbund, 

C ^ 14-1,14-11 au3ere, innere Dichtringflache 

f 16; 16a, 16b Verstarkungseinlage, 

Drahtverstarkung, ringformige Einlage 
15 18; 18a, 18b Hinterlegflansch, Stahlflansch, 

Rohranschlussstuck, Halbringteile, 
Ringsegmentteile 
20; 20a, 20b Gegenflansch 

(AnschweiBflansch, VorschweiBflansch) 
20 22; 22a, 22b Rohrenden 

24; 24a, 24b Schraubbolzen 
26a, 26b 0 be rwurf mutter 

28; 28a, 28b Nut 
( 30 "'» 30 "" ringformige Dichtscheiben 

,25 32 Stabilisierungsring 



1. Rohrverbi ndungsstuck, compensator" (2), aus einem wellen- 
oder schlauchformigen, aus el astomerem Material 
bestehenden Balgkorper (4), 

der an seinen Enden jeweils einen vorspri ngenden 
Flanschbund (Dichtbund, 14; 14a, 14b) aufweist, 
wobei die Flanschbunde C14; 14a, 14b) vorzugsweise mit 
einer Verstarkungsei nlage (16; 16a, 16b) versehen und 
jeweils mit ringformigen Rohranschl ussstucken 
(Hinterlegflanschen, 18; 18a, 18b) hinterlegt sind, 
dadurch gekennzei chnet , 1 

dass die sti rnseitigen Dichtflachen der Flanschbunde (14; 
14a, 14b) in radialer Richtung jeweils durch eine 
umlaufende Nut (28; 28a, 28b) geteilt sind, 
so dass mindestens jeweils zwei koaxial konzentri sche 
Dichtringflachen (14-1, 14-11) gebildet werden, 

- wobei im Zusammenwi rken mit auderen Anschwei &f 1 anschen 
(20; 20a, 20b; auch „slip-on-Flansche" oder 

„Schwei Gflansche" genannt) jeweils lediglich die auftere 
Dichtringfache (14-1) zur Anlage gelangt, und 

- wobei im zusammenwi rken mit Vorschwei fcfl anschen als 
Gegenf 1 ansche (20; 20a, 20b) jeweils mindestens die auftere 
(14-1) der beiden Dichtringflachen (14-1, 14-11) zur 
Anlage gelangt. 

2. Rohrverbi ndungsstuck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , 

dass die ringformigen Dichtflachen (14-1, 14-H) durch mit 
dem Balg (4) verbundene ringformige Di chtschei ben (30-1, 
30-II) gebildet werden, und 

dass diese Di chtschei ben (30-11, 30-11) aus einem 
elastomeren oder thermopl asten Werkstoff bestehen. 
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3. Rohrverbi ndungsstuck nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet , 

dass zwischen aufcerer C14-I) und innerer Di chtri ngf 1 ache 
(14-n) ein Stabi 1 i si erungsri ng (32) in die Nut (28) des 
Flanschbundes (Dichtbundes, 14; 14a, 14b) implantiert ist. 

4. Rohrverbi ndungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzei chnet , 

dass der Stabi 1 i si erungsri ng (32) formstabil ist und aus 
Metal! , Elastomer oder Thermoplast besteht. 




3 i (Stand der Technik) \ 2 
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Fig. 4a (st.d.r.) Fig 4b 





(St.d.T.) 



Fig. 4d i (st.d.T.) 




Fig. 4e (st.d 



